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Àííîòàöèÿ

Â äàííîé ðàáîòå ïðåäñòàâëåíà óíèôèöèðîâàííàÿ ìîäåëü ôèçè÷åñêîãî âà-

êóóìà êàê ñâåðõòåêó÷åé êâàíòîâîé æèäêîñòè, îáëàäàþùåé äèíàìè÷åñêîé ðå-

àêòèâíîé âÿçêîñòüþ η. Â îòëè÷èå îò òðàäèöèîííûõ ïîäõîäîâ, ïîñòóëèðóþùèõ

èíåðòíóþ ìàññó è êâàíòîâûå ýôôåêòû êàê àïðèîðíûå ñâîéñòâà ìàòåðèè, ïðåä-

ëàãàåìàÿ ìîäåëü âûâîäèò èõ èç ãèäðîäèíàìè÷åñêîãî âçàèìîäåéñòâèÿ îáúåêòîâ

ñ âÿçêèì ñóáñòðàòîì.

×åðåç ââåäåíèå êîìïëåêñíîãî ïàðàìåòðà ñîñòîÿíèÿ Ψ, ïîä÷èíÿþùåãîñÿ ôà-

çîâîìó èíâàðèàíòó, îáîñíîâàíà ïðèðîäà ðåëÿòèâèñòñêèõ îãðàíè÷åíèé è ìåõàíè-

÷åñêè âûâåäåíî óðàâíåíèå Øð¼äèíãåðà êàê óðàâíåíèå äèôôóçèè ôàçû â âÿçêîé

ñðåäå. Â ìàêðîñêîïè÷åñêîì ïðåäåëå ãðàâèòàöèîííîå âçàèìîäåéñòâèå èíòåðïðå-

òèðóåòñÿ êàê ðàäèàëüíûé ïðèòîê ïîòåíöèàëüíîé ýíåðãèè âàêóóìà ê ìàòåðèàëü-

íûì ñòîêàì.

Öåíòðàëüíîå ìåñòî â ðàáîòå çàíèìàåò ôèçè÷åñêîå îáîñíîâàíèå ãèïîòåçû ðàñ-

øèðÿþùåéñÿ Çåìëè: ïðåäëîæåí ìåõàíèçì ¾íåéòðîííîãî ïî÷êîâàíèÿ¿, ïðè êî-

òîðîì ïîãëîùåíèå ýíåðãèè âàêóóìà ïðèâîäèò ê óâåëè÷åíèþ íóêëîííîé ìàññû è

ïîñëåäóþùåìó âíóòðèïëàíåòàðíîìó íóêëåîñèíòåçó. Ìîäåëü ïîçâîëÿåò ñâÿçàòü

ãðàâèòàöèîííóþ ïîñòîÿííóþ G è êîýôôèöèåíò ðîñòà ìàññû Ω ñ ïàðàìåòðàìè

âÿçêîñòè âàêóóìà, ïðåäëàãàÿ ðåøåíèå ïðîáëåìû áàðèîííîé àñèììåòðèè è îáú-

ÿñíåíèå ïàëåîíòîëîãè÷åñêèõ àíîìàëèé ñèëû òÿæåñòè.

1 Ââåäåíèå

Ñîâðåìåííàÿ òåîðåòè÷åñêàÿ ôèçèêà íàõîäèòñÿ â ñîñòîÿíèè ãëóáîêîãî êîíöåïòóàëüíî-
ãî êðèçèñà, âûçâàííîãî íåâîçìîæíîñòüþ ïðèìèðèòü ãåîìåòðè÷åñêóþ èíòåðïðåòàöèþ
ãðàâèòàöèè â Îáùåé òåîðèè îòíîñèòåëüíîñòè (ÎÒÎ) ñ âåðîÿòíîñòíûì ôîðìàëèçìîì
Êâàíòîâîé ìåõàíèêè. Â òî âðåìÿ êàê ÎÒÎ ðàññìàòðèâàåò ïðîñòðàíñòâî-âðåìÿ êàê
ïóñòóþ, íî èñêðèâëÿåìóþ ¾ñöåíó¿, Êâàíòîâàÿ ýëåêòðîäèíàìèêà óêàçûâàåò íà íàëè-
÷èå â âàêóóìå êîëîññàëüíîé ïëîòíîñòè ýíåðãèè íóëåâûõ êîëåáàíèé.

Íàñòîÿùàÿ ðàáîòà ïðåäëàãàåò âûõîä èç ýòîé äèõîòîìèè ÷åðåç âîçâðàùåíèå ê ñóá-
ñòðàòíîé ìîäåëè ôèçè÷åñêîãî âàêóóìà, íî íà êà÷åñòâåííî íîâîì óðîâíå � íà áàçå
ñâîéñòâ ñâåðõòåêó÷åé êâàíòîâîé æèäêîñòè [2, 4]. Â îòëè÷èå îò èñòîðè÷åñêîé êîíöåï-
öèè ¾ýôèðà¿ XIX âåêà, êîòîðûé ðàññìàòðèâàëñÿ êàê óïðóãàÿ òâåðäàÿ ñðåäà, ïðåä-
ëàãàåìàÿ ìîäåëü ñâåðõòåêó÷åãî âàêóóìà îáëàäàåò ñâîéñòâîì ðåàêòèâíîé âÿçêîñòè η.
Ýòà âÿçêîñòü íå ïðîÿâëÿåòñÿ ïðè ðàâíîìåðíîì è ïðÿìîëèíåéíîì äâèæåíèè îáúåêòîâ
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(÷òî ñîãëàñóåòñÿ ñ ïðèíöèïîì îòíîñèòåëüíîñòè), íî ñòàíîâèòñÿ îïðåäåëÿþùèì ôàê-
òîðîì â ïðîöåññàõ óñêîðåíèÿ, ôîðìèðóÿ èíåðöèîííîå ñîïðîòèâëåíèå è ìàññó ïîêîÿ
ýëåìåíòàðíûõ ÷àñòèö.

Öåíòðàëüíîé èäååé äàííîãî èññëåäîâàíèÿ ÿâëÿåòñÿ ïîñòóëèðîâàíèå òîãî, ÷òî ìà-
òåðèÿ íå ïðîñòî íàõîäèòñÿ ¾âíóòðè¿ âàêóóìà, à ÿâëÿåòñÿ åãî ïðîèçâîäíîé � ëîêà-
ëèçîâàííûì ¾âÿçêèì óçëîì¿ èëè ãèäðîäèíàìè÷åñêèì ðåçîíàíñîì. Â ðàìêàõ ýòîãî
ïîäõîäà:

� Êâàíòîâûå ñâîéñòâà ìàòåðèè (âîëíîâîé äóàëèçì) âûâîäÿòñÿ êàê ñëåäñòâèå
äèôôóçèè ôàçû â âÿçêîé ñðåäå, ÷òî ïîçâîëÿåò ïîëó÷èòü óðàâíåíèåØð¼äèíãåðà
èç óðàâíåíèé Íàâüå-Ñòîêñà äëÿ ñâåðõòåêó÷åé æèäêîñòè.

� Ãðàâèòàöèÿ èíòåðïðåòèðóåòñÿ íå êàê ãåîìåòðèÿ, à êàê äèíàìè÷åñêèé ïðî-
öåññ � ïðèòîê ýíåðãèè âàêóóìà ê ìàòåðèàëüíûì îáúåêòàì, âûïîëíÿþùèì ðîëü
¾ñòîêîâ¿ (sinks) ýíåðãèè.

� Êîñìîëîãè÷åñêîå ðàñøèðåíèå è ðîñò ìàññû íåáåñíûõ òåë ðàññìàòðèâàþòñÿ
êàê ðåçóëüòàò âíóòðåííåãî íóêëåîñèíòåçà, ïîäïèòûâàåìîãî ïîãëîùåíèåì ýòîé
âíåøíåé ýíåðãèè.

Îñîáîå âíèìàíèå óäåëÿåòñÿ ðåøåíèþ ïðîáëåìû áàðèîííîé àñèììåòðèè è îáúÿñ-
íåíèþ ôåíîìåíà ¾Ðàñòóùåé Çåìëè¿. Åñëè ïëàíåòà ïîñòîÿííî àêêóìóëèðóåò ýíåðãèþ
âàêóóìà, ýòî äîëæíî ïðèâîäèòü ê óâåëè÷åíèþ ÷èñëà íóêëîíîâ è, êàê ñëåäñòâèå, ê
ðàñøèðåíèþ å¼ îáúåìà è èçìåíåíèþ ñèëû òÿæåñòè â ãåîëîãè÷åñêèõ ìàñøòàáàõ âðå-
ìåíè. Äàííûé ïîäõîä ïîçâîëÿåò ïî-íîâîìó âçãëÿíóòü íà ïàëåîíòîëîãè÷åñêèå äàííûå
è àíîìàëèè â èçìåðåíèÿõ ãðàâèòàöèîííîé ïîñòîÿííîé G.

Â ïîñëåäóþùèõ ðàçäåëàõ áóäåò ïðåäñòàâëåí ìàòåìàòè÷åñêèé àïïàðàò, ñâÿçûâàþ-
ùèé ôóíäàìåíòàëüíûå êîíñòàíòû G, ℏ, c ñ ãèäðîäèíàìè÷åñêèìè ïàðàìåòðàìè ñâåðõ-
òåêó÷åãî ñóáñòðàòà, è ïðåäëîæåí ìåõàíèçì äåëåíèÿ íåéòðîíîâ êàê îñíîâíîé èñòî÷-
íèê íîâîé ìàññû.

2 Ïîñòóëàò âÿçêîñòè âàêóóìà è ïðèðîäà èíåðöèè

Â êëàññè÷åñêîé ìåõàíèêå èíåðöèÿ ïîñòóëèðóåòñÿ êàê íåîòúåìëåìîå ñâîéñòâî ìàñ-
ñû (ïåðâûé çàêîí Íüþòîíà), îäíàêî ïðèðîäà ýòîãî ñîïðîòèâëåíèÿ îñòàåòñÿ íåîáú-
ÿñíåííîé. Â äàííîé ðàáîòå ìû âûäâèãàåì ãèïîòåçó, ÷òî èíåðöèÿ ÿâëÿåòñÿ ïðÿìûì
ñëåäñòâèåì âçàèìîäåéñòâèÿ îáúåêòà ñ ôèçè÷åñêèì âàêóóìîì, ðàññìàòðèâàåìûì êàê
ñâåðõòåêó÷àÿ êâàíòîâàÿ æèäêîñòü.

Êëþ÷åâûì îòëè÷èåì äàííîé ìîäåëè îò òåîðèé ¾ýôèðíîãî âåòðà¿ ÿâëÿåòñÿ ââåäå-
íèå ïîíÿòèÿ ðåàêòèâíîé äèíàìè÷åñêîé âÿçêîñòè η. Â ñîñòîÿíèè ðàâíîìåðíîãî
ïðÿìîëèíåéíîãî äâèæåíèÿ ñðåäà âåäåò ñåáÿ êàê èäåàëüíàÿ ñâåðõòåêó÷àÿ æèäêîñòü ñ
íóëåâûì òðåíèåì. Îäíàêî ïðè ïîïûòêå èçìåíåíèÿ ñîñòîÿíèÿ äâèæåíèÿ (óñêîðåíèÿ)
âîçíèêàåò ôàçîâîå ñîïðîòèâëåíèå ñðåäû.

2.1 Ñâÿçü âÿçêîñòè ñ êâàíòîâûìè êîíñòàíòàìè

Ìû îïðåäåëÿåì êîýôôèöèåíò âÿçêîñòè âàêóóìà η íå êàê ýìïèðè÷åñêóþ êîíñòàíòó, à
êàê âåëè÷èíó, ïðîèçâîäíóþ îò ôóíäàìåíòàëüíîãî êâàíòà äåéñòâèÿ ℏ è õàðàêòåðíîãî
ìàñøòàáà ëîêàëèçàöèè áàðèîííîé ìàòåðèè [6]. Ýòî ïîçâîëÿåò ðàññìàòðèâàòü ìàññó
êàê ìåðó ëîêàëüíîãî âîçìóùåíèÿ âÿçêîé ñðåäû, ÷òî ïåðåêëèêàåòñÿ ñ èäåÿìè Ëàôëè-
íà î âîçíèêíîâåíèè ôèçè÷åñêèõ ñâîéñòâ èç êîëëåêòèâíûõ âîçáóæäåíèé ñóáñòðàòà [3].
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Ìàòåìàòè÷åñêè ýòî âûðàæàåòñÿ ñîîòíîøåíèåì:

η =
ℏ
Vn

(1)

ãäå Vn � ýôôåêòèâíûé îáúåì íóêëîíà (ïðîòîíà), âûñòóïàþùåãî â ðîëè ïåðâè÷íî-
ãî îñöèëëÿòîðà â ñðåäå. Òàêèì îáðàçîì, ïîñòîÿííàÿ Ïëàíêà ℏ ïðèîáðåòàåò ñìûñë
ìîìåíòà èìïóëüñà, ïåðåäàâàåìîãî åäèíè÷íîìó îáúåìó âÿçêîé ñðåäû.

2.2 Ðåàêòèâíîå ñîïðîòèâëåíèå è ìàññà

Ìàññà ïîêîÿ m â ýòîé ïàðàäèãìå ïåðåñòàåò áûòü ñêàëÿðíûì çàðÿäîì è ñòàíîâèòñÿ
ìåðîé ëîêàëüíîãî âîçìóùåíèÿ âÿçêîé ñðåäû. Ðàññìîòðèì ñèëó ñîïðîòèâëåíèÿ ñðåäû
Fvac, âîçíèêàþùóþ ïðè óñêîðåíèè a. Â ðàìêàõ ãèäðîäèíàìè÷åñêîãî ïîäõîäà:

Fvac =

∫
V

η∇2v dV (2)

Ïðè îòîæäåñòâëåíèè ýòîé ñèëû ñ èíåðöèîííîé ñèëîé Íüþòîíà F = ma, ìû ïîëó-
÷àåì, ÷òî ìàññà ÿâëÿåòñÿ ôóíêöèåé äèíàìè÷åñêîé âÿçêîñòè è ãðàäèåíòà ñêîðîñòè
äåôîðìàöèè âàêóóìà. Ýòî îáúÿñíÿåò, ïî÷åìó èíåðòíàÿ ìàññà ýêâèâàëåíòíà ýíåðãèè,
çàïàñåííîé â ëîêàëüíîé ñòðóêòóðå âÿçêîãî ¾óçëà¿ ñðåäû.

2.3 Âÿçêîñòü êàê ìåõàíèçì äèññèïàöèè è íàêîïëåíèÿ

Âàæíûì ñëåäñòâèåì âÿçêîñòè âàêóóìà ÿâëÿåòñÿ ñïîñîáíîñòü ñðåäû ïåðåäàâàòü ýíåð-
ãèþ âíóòðü íóêëîííûõ ñòðóêòóð. Ïîñêîëüêó η ̸= 0, ëþáîå ôëóêòóàöèîííîå äâèæåíèå
ñðåäû ïðèâîäèò ê ìèêðîñêîïè÷åñêîìó ïîãëîùåíèþ ýíåðãèè ÷àñòèöåé. Ýòî ïîãëîùå-
íèå êîìïåíñèðóåò êâàíòîâîå ðàñïëûâàíèå âîëíîâîãî ïàêåòà è îáåñïå÷èâàåò ñòàáèëü-
íîñòü ýëåìåíòàðíûõ ÷àñòèö êàê ñòàöèîíàðíûõ ñîëèòîíîâ â ñâåðõòåêó÷åì îêåàíå.

Ýòîò æå ìåõàíèçì âÿçêîãî òðåíèÿ ôàçû ÿâëÿåòñÿ îòâåòñòâåííûì çà äèññèïàòèâ-
íûå ïðîöåññû íà êîñìîëîãè÷åñêèõ ìàñøòàáàõ, ïðîÿâëÿþùèåñÿ êàê ¾óñòàëîñòü ñâåòà¿
è âåêîâîé ðîñò ìàññû ñòàáèëüíûõ íóêëîíîâ, ÷òî áóäåò ïîäðîáíî ðàññìîòðåíî â ðàç-
äåëå, ïîñâÿùåííîì äèíàìèêå ïëàíåòàðíîãî ðàñøèðåíèÿ.

3 Êîìïëåêñíûé ïàðàìåòð ñîñòîÿíèÿ è èíâàðèàíò ñêî-

ðîñòè

Â ðàìêàõ ãèäðîäèíàìè÷åñêîé ìîäåëè ñâåðõòåêó÷åãî âàêóóìà ñîñòîÿíèå ëþáîãî ìà-
òåðèàëüíîãî îáúåêòà (÷àñòèöû) îïèñûâàåòñÿ íå ïðîñòî âåêòîðîì ñêîðîñòè, à êîì-
ïëåêñíîé ôóíêöèåé ñîñòîÿíèÿ Ψ, êîòîðàÿ îáúåäèíÿåò êèíåìàòè÷åñêèå õàðàêòåðè-
ñòèêè îáúåêòà ñ ôàçîâûìè õàðàêòåðèñòèêàìè îêðóæàþùåé ñðåäû.

3.1 Îïðåäåëåíèå ïàðàìåòðà Ψ

Ìû ââîäèì áåçðàçìåðíûé êîìïëåêñíûé ïàðàìåòð ñîñòîÿíèÿ:

Ψ =
v

c
+ iθ (3)

ãäå:
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� v/c � íîðìèðîâàííûé âåêòîð ëîêàëüíîé ñêîðîñòè îáúåêòà îòíîñèòåëüíî ïîêî-
ÿùåéñÿ ñðåäû;

� θ � ìíèìàÿ êîìïîíåíòà, ïðåäñòàâëÿþùàÿ ñîáîé âíóòðåííþþ ïëîòíîñòü ôàçî-
âîãî âîçáóæäåíèÿ âàêóóìà â îáëàñòè ëîêàëèçàöèè îáúåêòà;

� i � ìíèìàÿ åäèíèöà, óêàçûâàþùàÿ íà îðòîãîíàëüíîñòü ïðîöåññîâ ïðîñòðàí-
ñòâåííîãî ïåðåìåùåíèÿ è âíóòðåííèõ ôàçîâûõ êîëåáàíèé.

3.2 Ïîñòóëàò ôàçîâîãî èíâàðèàíòà

Ôóíäàìåíòàëüíûì ñâîéñòâîì ñðåäû ÿâëÿåòñÿ ñîõðàíåíèå ïîëíîé ôàçîâîé ïëîòíîñòè,
÷òî âûðàæàåòñÿ ÷åðåç óíèòàðíûé èíâàðèàíò ïàðàìåòðà Ψ:

|Ψ|2 = Ψ ·Ψ∗ =
v2

c2
+ θ2 = 1 (4)

Äàííîå óðàâíåíèå ÿâëÿåòñÿ êëþ÷åâûì äëÿ ïîíèìàíèÿ ðåëÿòèâèñòñêèõ ýôôåêòîâ.
Îíî ïîñòóëèðóåò, ÷òî ïîëíàÿ ýíåðãèÿ âçàèìîäåéñòâèÿ îáúåêòà ñî ñâåðõòåêó÷èì âàêó-
óìîì ïîñòîÿííà. Ïðè óâåëè÷åíèè ïðîñòðàíñòâåííîé ñêîðîñòè v âíóòðåííÿÿ ôàçîâàÿ
êîìïîíåíòà θ íåèçáåæíî óìåíüøàåòñÿ, ÷òîáû ñîõðàíèòü ðàâåíñòâî åäèíèöå.

3.3 Ãèäðîäèíàìè÷åñêàÿ èíòåðïðåòàöèÿ Ëîðåíö-ôàêòîðà

Èç óðàâíåíèÿ (3) åñòåñòâåííûì îáðàçîì ñëåäóåò âûðàæåíèå äëÿ ìíèìîé êîìïîíåíòû:

θ =

√
1− v2

c2
=

1

γ
(5)

ãäå γ � êëàññè÷åñêèé Ëîðåíö-ôàêòîð. Òàêèì îáðàçîì, ðåëÿòèâèñòñêîå çàìåäëåíèå
âðåìåíè ïîëó÷àåò ìåõàíèñòè÷åñêóþ òðàêòîâêó: ýòî ïðîöåññ ñíèæåíèÿ ÷àñòîòû âíóò-
ðåííèõ ôàçîâûõ êîëåáàíèé ñðåäû (¾âíóòðåííåãî ïóëüñà¿ ÷àñòèöû) ïðè óâåëè÷åíèè
å¼ ïîñòóïàòåëüíîé ñêîðîñòè.

Ïðåäåë ñêîðîñòè v = c â äàííîé ìîäåëè ñîîòâåòñòâóåò ñîñòîÿíèþ, êîãäà âíóòðåí-
íÿÿ ôàçîâàÿ êîìïîíåíòà θ îáðàùàåòñÿ â íóëü. Ïðè ýòîé ñêîðîñòè îáúåêò ïîëíîñòüþ
ïåðåõîäèò â ðåæèì âîëíîâîãî ïåðåíîñà â ñðåäå, òåðÿÿ âîçìîæíîñòü âíóòðåííèõ öèê-
ëè÷åñêîé ïðîöåññîâ, õàðàêòåðíûõ äëÿ ÷àñòèö, îáëàäàþùèõ ìàññîé ïîêîÿ.

3.4 Ñâÿçü ñ ãðàâèòàöèîííûì ïîòåíöèàëîì

Èíâàðèàíò (3) òàêæå ïîçâîëÿåò ñâÿçàòü ëîêàëüíóþ ñêîðîñòü ñ ãðàâèòàöèîííûì ïî-
òåíöèàëîì âàêóóìà φ. Åñëè îòîæäåñòâèòü ïîòåíöèàë ñ ïëîòíîñòüþ ôàçîâîé ýíåðãèè
âàêóóìà, ìû ïîëó÷àåì:

φ = c2θ2 = c2 − v2 (6)

Ýòî ñîîòíîøåíèå óêàçûâàåò íà òî, ÷òî ãðàâèòàöèÿ â ñâåðõòåêó÷åé ìîäåëè ÿâëÿåòñÿ
ìåðîé ¾îáåäíåíèÿ¿ èëè ¾ñæàòèÿ¿ ôàçîâîé ïëîòíîñòè âàêóóìà â ïðèñóòñòâèè ìàñ-
ñèâíûõ òåë, ÷òî â òî÷íîñòè ñîîòâåòñòâóåò èçìåíåíèþ ìåòðèêè â ãåîìåòðè÷åñêîé èí-
òåðïðåòàöèè ÎÒÎ, íî ÷åðåç ôèçè÷åñêèå ïàðàìåòðû ñðåäû.
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4 Ìåõàíè÷åñêèé âûâîä óðàâíåíèÿ Øð¼äèíãåðà èç

äèíàìèêè âÿçêîé ñðåäû

Òðàäèöèîííî óðàâíåíèå Øð¼äèíãåðà ïîñòóëèðóåòñÿ êàê ôóíäàìåíòàëüíîå íà÷àëî
êâàíòîâîé ìåõàíèêè. Â ðàìêàõ íàøåé ìîäåëè îíî ÿâëÿåòñÿ ïðÿìûì ñëåäñòâèåì óðàâ-
íåíèé äâèæåíèÿ äëÿ êîìïëåêñíîãî ïàðàìåòðà ñîñòîÿíèÿ Ψ â ñðåäå ñ äèíàìè÷åñêîé
âÿçêîñòüþ η.

4.1 Âàêóóì êàê äèôôóçèîííàÿ ñðåäà

Ðàññìîòðèì ýâîëþöèþ ïàðàìåòðà ñîñòîÿíèÿ Ψ = v
c
+ iθ âî âðåìåíè. Ìû ïîñòóëè-

ðóåì, ÷òî èçìåíåíèå ýòîãî ïàðàìåòðà ïîä÷èíÿåòñÿ îáîáùåííîìó óðàâíåíèþ áàëàíñà
èìïóëüñà äëÿ ñâåðõòåêó÷åé æèäêîñòè ñ ó÷åòîì âÿçêîãî ñîïðîòèâëåíèÿ ñðåäû äåôîð-
ìàöèÿì ôàçû:

η∇2Ψ = ρ
dΨ

dt
(7)

Çäåñü ëåâàÿ ÷àñòü îïèñûâàåò ïðîñòðàíñòâåííóþ äèññèïàöèþ (âÿçêîå ðàñïëûâàíèå)
ôàçîâîãî âîçìóùåíèÿ, à ïðàâàÿ ÷àñòü � èíåðöèîííûé îòêëèê ñðåäû ñ ïëîòíîñòüþ ρ.

4.2 Ïåðåõîä ê ìàññå è êâàíòîâûì ïåðåìåííûì

Èñïîëüçóÿ ðàíåå îïðåäåëåííóþ ñâÿçü âÿçêîñòè ñ ïîñòîÿííîé Ïëàíêà η = ℏ/Vn è
âûðàæàÿ ïëîòíîñòü ÷åðåç ìàññó îáúåêòà è îáúåì åãî ëîêàëèçàöèè (ρ = m/Vn), ìû
ìîæåì ïåðåïèñàòü óðàâíåíèå (6). Çàìåòèì, ÷òî îáúåì ëîêàëèçàöèè Vn ïðèñóòñòâóåò
â îáåèõ ÷àñòÿõ óðàâíåíèÿ è ñîêðàùàåòñÿ:

ℏ
Vn

∇2Ψ =
m

Vn

dΨ

dt
=⇒ ℏ∇2Ψ = m

dΨ

dt
(8)

4.3 Ðîëü ìíèìîé åäèíèöû è âîëíîâîé õàðàêòåð

Ó÷èòûâàÿ êîìïëåêñíóþ ïðèðîäó Ψ, âðåìåííàÿ ïðîèçâîäíàÿ d/dt â âÿçêîé ñðåäå ýê-
âèâàëåíòíà ôàçîâîìó ñäâèãó. Â êâàíòîâîé ìåõàíèêå ýòî ñîîòâåòñòâóåò óìíîæåíèþ
íà ìíèìóþ åäèíèöó i, êîòîðàÿ îòðàæàåò îðòîãîíàëüíîñòü ðåàëüíîãî ïåðåìåùåíèÿ è
èçìåíåíèÿ ôàçîâîé ïëîòíîñòè âàêóóìà. Ïîñëå ïîäñòàíîâêè ìíèìîãî îïåðàòîðà è ïðå-
îáðàçîâàíèÿ êîýôôèöèåíòîâ ìû ïîëó÷àåì ñòàíäàðòíûé âèä çàâèñÿùåãî îò âðåìåíè
óðàâíåíèÿ Øð¼äèíãåðà äëÿ ñâîáîäíîé ÷àñòèöû [6]:

− ℏ2

2m
∇2Ψ = iℏ

∂Ψ

∂t
(9)

(Ìíîæèòåëü 1/2 è çíàê âîçíèêàþò ïðè äåòàëüíîì ðàññìîòðåíèè êèíåòè÷åñêîé ýíåð-
ãèè âÿçêèõ íàïðÿæåíèé). Òàêèì îáðàçîì, êâàíòîâàÿ ìåõàíèêà èíòåðïðåòèðóåòñÿ êàê
îïèñàíèå ¾âÿçêîãî ðàñïëûâàíèÿ¿ ôàçû âàêóóìà, ÷òî ðàíåå îáñóæäàëîñü â êîíòåêñòå
àíàëîãèé ñ êâàíòîâûìè æèäêîñòÿìè [2].

4.4 Ôèçè÷åñêàÿ èíòåðïðåòàöèÿ: ¾Âÿçêîå ðàñïëûâàíèå¿

Äàííûé âûâîä ìåíÿåò èíòåðïðåòàöèþ êâàíòîâîé ìåõàíèêè:

1. Âîëíîâîé ïàêåò: Ýëåìåíòàðíàÿ ÷àñòèöà � ýòî íå òî÷êà, à ëîêàëèçîâàííûé
âîëíîâîé ïàêåò (ñîëèòîí) â âàêóóìíîé ñðåäå.
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2. Ïðèíöèï íåîïðåäåëåííîñòè: ßâëÿåòñÿ ñëåäñòâèåì âÿçêîãî òðåíèÿ. Ïîïûòêà
ñóçèòü îáëàñòü ëîêàëèçàöèèΨ (óìåíüøèòü Vn) ïðèâîäèò ê ðåçêîìó âîçðàñòàíèþ
ãðàäèåíòîâ ôàçû ∇2Ψ è, êàê ñëåäñòâèå, ê áûñòðîìó ðàñïëûâàíèþ èìïóëüñà.

3. Ñòàáèëüíîñòü: Ñòàöèîíàðíûå ñîñòîÿíèÿ (îðáèòàëè) âîçíèêàþò òàì, ãäå ïî-
ãëîùåíèå ýíåðãèè èç âàêóóìà çà ñ÷åò âÿçêîñòè ïîëíîñòüþ êîìïåíñèðóåò åñòå-
ñòâåííîå ðàñïëûâàíèå âîëíîâîãî ïàêåòà.

Òàêèì îáðàçîì, êâàíòîâàÿ ìåõàíèêà ïåðåñòàåò áûòü ÷èñòî ñòàòèñòè÷åñêîé òåîðèåé
è ñòàíîâèòñÿ ðàçäåëîì êâàíòîâîé ãèäðîäèíàìèêè, îïèñûâàþùèì ðàâíîâåñèå ìåæäó
äèññèïàöèåé ôàçû â âÿçêîì âàêóóìå è ïðèòîêîì ýíåðãèè èç ñóáñòðàòà.

5 Ãðàâèòàöèÿ è ãèïîòåçà ðàñòóùåé Çåìëè: äèíàìèêà

íàêîïëåíèÿ ìàññû

Â êëàññè÷åñêîé ïàðàäèãìå ãðàâèòàöèîííàÿ ïîñòîÿííàÿ G è ìàññû íåáåñíûõ òåë ðàñ-
ñìàòðèâàþòñÿ êàê êîíñòàíòû. Îäíàêî â ìîäåëè ñâåðõòåêó÷åãî âàêóóìà ãðàâèòàöèÿ
ÿâëÿåòñÿ ïðîèçâîäíûì ïðîöåññîì, îáóñëîâëåííûì ïîòðåáëåíèåì ýíåðãèè ñðåäû ìà-
òåðèàëüíûìè îáúåêòàìè.

5.1 Ãðàâèòàöèÿ êàê ðàäèàëüíûé ïîòîê âàêóóìà

Ìàññà â íàøåé ìîäåëè âûñòóïàåò â ðîëè ¾ñòîêà¿ (sink), êîòîðûé ïîñòîÿííî ïîãëî-
ùàåò ïîòåíöèàëüíóþ ýíåðãèþ âàêóóìà äëÿ ïîääåðæàíèÿ ñâîåãî èíåðöèîííîãî ñîñòî-
ÿíèÿ. Ìàòåìàòè÷åñêè ãðàâèòàöèîííûé ïîòåíöèàë φ ñâÿçàí ñ èçìåíåíèåì ïëîòíîñòè
ôàçû θ:

∇2φ =
c2

η

d(ρθ2)

dt
(10)

Ñèëà òÿãîòåíèÿ, òàêèì îáðàçîì, ïðîïîðöèîíàëüíà íå ïðîñòî ìàññå, à ñêîðîñòè ãåíåðà-
öèè íîâîé ìàòåðèè [1]. Ìû ââîäèì ìîäèôèöèðîâàííûé çàêîí âñåìèðíîãî òÿãîòåíèÿ:

F =
G

Ω

m1(dM2/dt)

r2
(11)

ãäå Ω ≈ 3 × 10−16 ñ−1 � ðàçìåðíûé êîýôôèöèåíò, îïðåäåëÿþùèé òåìï ðîñòà ìàññû
Çåìëè [6, 7]. Ýòî óðàâíåíèå ñâÿçûâàåò ãðàâèòàöèþ, ñêîðîñòü ñâåòà è âÿçêîñòü âàêóóìà
ôóíäàìåíòàëüíûì ñîîòíîøåíèåì:

G

Ω
=

c2

4πη
(12)

5.2 Ìåõàíèçì íåéòðîííîãî äåëåíèÿ è íóêëåîñèíòåçà

Öåíòðàëüíûì ìåõàíèçìîì ðàñøèðåíèÿ ïëàíåòû ÿâëÿåòñÿ ïîãëîùåíèå ýíåðãèè âàêó-
óìà âíóòðåííèìè íóêëîíàìè. Ïðîöåññ ¾âíóòðåííåãî íóêëåîñèíòåçà¿ îáúÿñíÿåò êàê
âûäåëåíèå ýíäîãåííîãî òåïëà, òàê è ïàëåîíòîëîãè÷åñêèå äàííûå î íèçêîé ãðàâèòà-
öèè â ïðîøëîì [1, 7]. Ñîãëàñíî ïðåäëîæåííîé ìîäåëè, âíóòðåííèé íåéòðîí â ÿäðå
àòîìà ïîãëîùàåò ýíåðãèþ íóëåâûõ êîëåáàíèé âàêóóìà.

1. Íàêîïëåíèå: Ýíåðãèÿ íåéòðîíà ðàñòåò äî äîñòèæåíèÿ ïðåäåëà äåëåíèÿ.
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2. Ïî÷êîâàíèå: Ïðè äîñòèæåíèè êðèòè÷åñêîé ýíåðãèè ïðîèñõîäèò äåëåíèå íåé-
òðîíà íà äâà, ÷òî óâåëè÷èâàåò îáùåå êîëè÷åñòâî íóêëîíîâ â ÿäðå.

3. Áåòà-ðàñïàä: Èçáûòî÷íûé íåéòðîí ïðåòåðïåâàåò β−-ðàñïàä (n → p+ e−+ ν̄e),
÷òî âåäåò ê îáðàçîâàíèþ ñëåäóþùåãî ýëåìåíòà â òàáëèöå Ìåíäåëååâà (Z →
Z + 1).

Ýòîò ïðîöåññ ¾âíóòðåííåãî íóêëåîñèíòåçà¿ îáúÿñíÿåò íàáëþäàåìûé ãåîõèìè÷å-
ñêèé ñîñòàâ ïëàíåòû è âûäåëåíèå ýíäîãåííîãî òåïëà áåç ïðèâëå÷åíèÿ ãèïîòåç î ðàñ-
ïàäå èçîòîïîâ.

5.3 Ïàëåîíòîëîãè÷åñêèå è ãåîôèçè÷åñêèå ñëåäñòâèÿ

Ãèïîòåçà ðàñòóùåé Çåìëè íàõîäèò ïîäòâåðæäåíèå â áèîëîãè÷åñêîé èñòîðèè. Ñîãëàñ-
íî óðàâíåíèþ (10), â ýïîõó äèíîçàâðîâ (îêîëî 70�100 ìëí ëåò íàçàä) ìàññà Çåìëè
áûëà ñóùåñòâåííî ìåíüøå, ÷òî îáóñëàâëèâàëî áîëåå íèçêóþ ñèëó òÿæåñòè. Ýòî ïîç-
âîëÿëî ãèãàíòñêèì ôîðìàì æèçíè äîñòèãàòü ðàçìåðîâ, íåâîçìîæíûõ ïðè íûíåøíåé
ãðàâèòàöèè.

Ðîñò ìàññû ïðîèñõîäèò íåðàâíîìåðíî è ñîñðåäîòî÷åí â íåäðàõ, ÷òî ïðèâîäèò ê
ðàçðûâó îêåàíè÷åñêîé êîðû è ðàñøèðåíèþ îêåàíè÷åñêîãî äíà. Òîò ôàêò, ÷òî åñòå-
ñòâåííûé ðàäèàöèîííûé ôîí çíà÷èòåëüíî íèæå â îêåàíå, ÷åì íà ìàòåðèêàõ, ïîäòâåð-
æäàåò, ÷òî ïðîäóêòû ¾íåéòðîííîãî ïî÷êîâàíèÿ¿ â âîäíîé ñðåäå ýôôåêòèâíî ýêðà-
íèðóþòñÿ è ðàñòâîðÿþòñÿ, â òî âðåìÿ êàê â òâåðäîé ïîðîäå îíè âåäóò ê íàêîïëåíèþ
íàïðÿæåíèé è âóëêàíè÷åñêîé àêòèâíîñòè.

5.4 Áàðèîííàÿ àñèììåòðèÿ êàê âåêòîð âçàèìîäåéñòâèÿ

Äàííàÿ ìîäåëü ïðåäëàãàåò ýëåãàíòíîå ðåøåíèå ïðîáëåìû îòñóòñòâèÿ àíòèìàòåðèè.
Ìèð ñîñòîèò èç ýëåêòðîíîâ (à íå ïîçèòðîíîâ) èìåííî ïîòîìó, ÷òî âåêòîð âçàèìîäåé-
ñòâèÿ ñî ñâåðõòåêó÷èì âàêóóìîì íàïðàâëåí íà ïîãëîùåíèå (èíæåêöèþ ìàññû), à
íå íà å¼ èñïàðåíèå. Ñâèíåö (Pb, Z = 82) âûñòóïàåò çäåñü êàê ñòàáèëüíûé ¾àêêóìóëÿ-
òîð¿ íåéòðîííîé ìàññû, ïîäòâåðæäàÿ â ýêñïåðèìåíòàõ òèïà Êàâåíäèøà, ÷òî äðåéô
ìàññû èäåò â ñòîðîíó óòÿæåëåíèÿ âåùåñòâà.

6 Çàêëþ÷åíèå

Â ïðåäñòàâëåííîé ðàáîòå áûëà ïðåäëîæåíà è òåîðåòè÷åñêè îáîñíîâàíà ìîäåëü ôè-
çè÷åñêîãî âàêóóìà êàê ñâåðõòåêó÷åé ñðåäû, îáëàäàþùåé äèíàìè÷åñêîé ðåàêòèâíîé
âÿçêîñòüþ η. Â îòëè÷èå îò êëàññè÷åñêèõ ýôèðíûõ òåîðèé, äàííûé ïîäõîä íå òîëüêî
ñîãëàñóåòñÿ ñ ðåëÿòèâèñòñêèìè ýôôåêòàìè, íî è ïðåäîñòàâëÿåò ìåõàíè÷åñêóþ áàçó
äëÿ èõ âîçíèêíîâåíèÿ ÷åðåç èíâàðèàíò êîìïëåêñíîãî ïàðàìåòðà ñîñòîÿíèÿ Ψ.

Îñíîâíûå âûâîäû èññëåäîâàíèÿ ôîðìóëèðóþòñÿ ñëåäóþùèì îáðàçîì:

1. Ïðèðîäà ôóíäàìåíòàëüíûõ êîíñòàíò: Ïîêàçàíî, ÷òî ïîñòîÿííàÿ Ïëàíêà
ℏ, ãðàâèòàöèîííàÿ ïîñòîÿííàÿ G è ñêîðîñòü ñâåòà c íå ÿâëÿþòñÿ íåçàâèñèìûìè
ñóùíîñòÿìè, à îïðåäåëÿþòñÿ ãèäðîäèíàìè÷åñêèìè ñâîéñòâàìè ñâåðõòåêó÷åãî
âàêóóìà è ìàñøòàáîì ëîêàëèçàöèè áàðèîííîé ìàòåðèè.

2. Åäèíñòâî ìèêðî- è ìàêðîìèðà: Óðàâíåíèå Øð¼äèíãåðà è ìîäèôèöèðîâàí-
íûé çàêîí òÿãîòåíèÿ âûâåäåíû èç åäèíîãî óðàâíåíèÿ áàëàíñà èìïóëüñà â âÿçêîé
ñðåäå. Ýòî ñíèìàåò êîíöåïòóàëüíîå ïðîòèâîðå÷èå ìåæäó êâàíòîâîé ìåõàíèêîé
è òåîðèåé ãðàâèòàöèè.
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3. Äèíàìèêà ïëàíåòàðíîãî ðàñøèðåíèÿ: Ãèïîòåçà ðàñòóùåé Çåìëè ïîëó÷è-
ëà ôèçè÷åñêèé äðàéâåð â âèäå ïðîöåññà íåéòðîííîãî ¾ïî÷êîâàíèÿ¿. Ðîñò ìàññû
ïëàíåòû ñî ñêîðîñòüþ Ω ≈ 3×10−16 ñ−1 îáúÿñíÿåò êàê ïàëåîíòîëîãè÷åñêèå ïàðà-
äîêñû (ãèãàíòèçì ôàóíû), òàê è ãåîìîðôîëîãè÷åñêèå îñîáåííîñòè ðàñøèðåíèÿ
îêåàíè÷åñêîãî äíà.

4. Êîñìîëîãè÷åñêèå ñëåäñòâèÿ: Òåìíàÿ ýíåðãèÿ è êðàñíîå ñìåùåíèå èíòåð-
ïðåòèðîâàíû êàê ðåçóëüòàò ïîñòåïåííîãî ðàñïàäà ïîòåíöèàëà âàêóóìà è äèññè-
ïàöèè ýíåðãèè ôîòîíîâ â âÿçêîé ñðåäå, ÷òî óñòðàíÿåò íåîáõîäèìîñòü â ïîèñêå
ãèïîòåòè÷åñêèõ íîâûõ ïîëåé.

Ïåðñïåêòèâû äàëüíåéøèõ èññëåäîâàíèé ëåæàò â îáëàñòè ïðåöèçèîííûõ ýêñïåðè-
ìåíòîâ ñ ìàññèâíûìè ýòàëîíàìè (íàïðèìåð, èç ñâèíöà) äëÿ ðåãèñòðàöèè âåêîâîãî
èçìåíåíèÿ ìàññû, à òàêæå â ïîèñêå ñâåðõñëàáûõ îòêëîíåíèé â ïîâåäåíèè êâàíòîâûõ
ñèñòåì, âûçâàííûõ ôëóêòóàöèÿìè âÿçêîñòè âàêóóìà. Ïðåäëîæåííàÿ ìîäåëü îòêðû-
âàåò ïóòü ê ñîçäàíèþ åäèíîé ¾ôèçèêè ñðåäû¿, ãäå ìàòåðèÿ ÿâëÿåòñÿ ëèøü ôîðìîé
äâèæåíèÿ ñàìîãî ïðîñòðàíñòâà.
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